@ BUNDESREPUBLIK 
D E UTS C H L AN D 




© Off enlegungsschrift 
® DE 10060454 A1 



© Int. CI 7 : 

B41 J 11/00 

G 07 B 17/00 
G06K 15/00 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
(22) Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



100 60 454.4 

28. 11. 2000 

29. 5. 2002 



IT) 
O 

o 
© 

UJ 

Q 



(fj) Anmelder: 

Francotyp-Postalia AG & Co. 
DE 



16547 Birkenwerder, 



@ Erfinder: 

Hetzer, Ulrich, 12679 Berlin, DE 

(56) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 



DE 
DE 
EP 
EP 
EP 
WO 



196 05 014C1 
32 08 104A1 
09 26 631 A2 
09 01 108 A2 
04 61 437 A2 
99 44 174 A1 



171 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Anordnung fur eine Druckvorrichtung ' 

@ Die Anordnung fur eine Druckvorrichtung fur Aufzeich- 
nungstrager weist mindestens zwei Ink-Jet-Druckkopfe 
mit hoher Auflosung auf f die versetzt zueinander ange- 
ordnet sind, wobei die Dusen beider Druckkopfe in einem 
Bereich uberiappen. Durch ein zweidimensionales opti- 
sches Abtasten der Poststuckoberflache mittels einem 
Bildsensor (172) werden im Druckbereich, daneben oder 
unmittelbar vor oder hinter dem Druckbereich Unregel- 
maBigkeiten auf der OberHache des Aufzeichnungstra- 
gers (12) in Transportrichtung und quer dazu erfaflt und 
dann elektronisch ausgewertet, um Mangel im zudruk- 
kenden Druckbild zu vermeiden oder um diese wenig- 
stensteilweise elektronisch auszugleichen. 
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gen (Winkel a < 5 U ) sind keine EntzerrungsmaBnahmen erforderlich, da hier gilt. M = M\ Da die Abweichung der mo- 
menianen Transportrichtung Z' im o. g. Faile einen positiven Winkel von ca. a = 10° hat. wird die erste Diise mit t ( gleich 
' der Basisverzogerung t rL der Dusenreihe rl und die letzte Diise- der insgesammt 600 Diisen mit einer Verzogerungszeit. 
t 600 angesteuert, welche wegen einer groBeren Basisverzogerung t t 4 verlangert und um eine Zeitdauer von t n(I = (l/v)(2 £ 
s - s)sin a verkiirzt 1st. Die Basisverzogerung t r4 isr entsprechend dem Abstand k4 der Diisenreihe r4 vom Sensor S ge- 
wahlt. Die r Verzogerungszeit t(r, n, a) der Dusen ist eine Funktion von der Basisverzogerung t r einer Diisenreihe r, von 
der eine Zeitdauer t na entsprechend der Diisennummer n und dem positiven Winkel a zu subtrahieren ist. Die Transport- 
geschwindigkeit v kann vom Mikroprozessor aus einer mittels Bildsensor 17 gemessenen Wegstrecke ermittelt werden. 
die ein Speckle zwischen zwei Abtastpunkien PI und P2 zurtickgelegt hat. Mittels Bildsensor 17 konnen eine Vielzahl an 
to Speckle im Abtastbereich erfaBt und zuriickgelegte Wegstrecken gemessen werden. Der Mikroprozessor der Sieuerung 
14 kann daraus einen Transport vcktor ermitteln. Nur bei einer Abtastung in sehr kurzen Inrervallen und einem kleinen 
Abweichungswinkel a kann ein von Punkt PI auf Punkt P2 zeigender Vektor q einfach als Transportvektor verwendet. 
werden. 

[0048] Die Fig. 7b zeigt eine Darstellung mit zwei Druckkopfen der Tintenkartuschen 21 und 22 relativ zur Lage eines 

15 Markierungsbereiches M eines Aufzeichnungstragers 12, wobei die Abweichung der momentanen Transponrichtung Z' 
einen negativen Winkel -a hat. Der Druckkopf der Tintenkartusche 21 ist in X-Richtung versetzt, zu einem zweiien 
Druckkopf der Tintenkartusche 22 angeordnet, der ebenfalls auf einer Strecke s = 1,06 mm mit den Dusen des ersteren 
iiberlappt, wenn die Abweichung Null ist. Beim Drucken in Z'-Richtung mit einem negativen Winkel von ca. -a = 10° 
erhoht sich die Zahl der uberdeckenden Dusen entsprechend der Funktion f(a). Die erste Diise der Dusenreihe rl wird 

20 mit einer Verzogerungszeit t t angesteuert, welche gegenuber dem Normalfall mit Transport in Z-Richtung und mit der 
Basisverzogerung tri, um eine Zeitdauer von t a = (l/v)(2 £ - s)sin a verkiirzt ist. Die Verzogerungszeit t(r, n, a) der Du- 
sen ist eine Funktion von der Basisverzogerung ^ einer Dusenreihe r, zu der eine Zeitdauer t nfI entsprechend der Diisen- 
nummer n und dem negativen Winkel a zu addieren'ist. Nur die letzte Duse der insgesamt 600 Dusen kann mit einer Ver- 
zogerungszeit tsoo angesteuert werden, wie bei normaler Transportrichtung. 

25 [0049] Die Fig. 8 zeigt eine Darstellung mit drei Druckkopfen der Tintenkartuschen 21, 22, 23 im Druckbereich fur 
eine vergroBerte Druckbreile. Bei Uberlappung der Druckkopfe der Tintenkartuschen 22. 23 von je s = 2,12 nun betragt 
die maximalc Druckbrcitc = 3 £ - 2s = 33,86 mm. Da die Uberlappung der Druckkopfe der Tintenkartuschen 22, 23 mit 
je ca. 50 Diisen nun groBer ist, konnte eine Abweichung bis zu ±a = 15° elektronisch ausgeglichen werden. 
[0050] Im einfachstem Fall, kann bei a < 5° auf eine Entzerrung verzichtet werden. Mit dem Bildsensor und dem Mi- 

30 kroprozessor wird in einem Vergleichskoordinatensystem der Weg in Z-Richtung anhand der Werte z 2 -z L ennittelt, wel- 
che in einem Abtastzeitintervall At gemessen wurden. Naherungsweise gilt: v = (z 2 -Zi)At mit At in ms. 
[0051] Der Sensor S detektiert die Vorderkante eines Poststuckes in einer Entfernung k t vor der ersten Dusenreihe rl 
und folglich muB in t L = k L /v Miilisekunden eine erste Duse der ersten Dusenreihe rl angesteuert werden. Die zweite 
Diise liegt aber in der zweiten Dusenreihe r2 in einer Entfernung k 2 vom Sensor S und muB in t2 = k?/v Miilisekunden an- 

35 gesteuert werden. Im Uberlappungsbereich werden in Abhangigkeit vom Winkel a nur die Diisen angesteuert die am 
nachsten oder auf einer Drucklinie liegen. Vor dem Ansteuern wird die Differenz (x2-X[) gebildet und der Wert cot a = 
(z 2 -z L )/(x2-Xi) ermittelt. 

[0052] Um einen Strich in einer Druckspalte zu drucken, wird fur ein erstes Pixel in t { = k L /v Miilisekunden eine erste 
Diise der ersten Dusenreihe rl aber fur ein zweite s Pixel der zu druckenden Linie in t 2 = k?/v Miilisekunden eine Diise 
40 der zweiten Diisenreihe r2 angesteuert, wenn die Abweichung 1° betragt. Im "Oberlappungsbereich wird fiir ein h-tes Pi- 

xel inl.r= iq>V^ 

Linie in u = k^v Miilisekunden eine Diise der.vierte Diisenreihe r4 angesteuert, wenn die Abweichung 1° betragt. Die 
Abweichung wird bei der Umsetzung eines Pixeibildes in die Daten fur die Ansteuerung der Dusen entsprechend beriick- 
sichtigt. 

45 [0053] Die Fig. 9a zeigt eine Darstellung zur Bestimmung der Abweichung, welche als Kotangens-gerade fur kleine 
Winkel a groBe Werte annimmt. 
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[0054] Damit eignet sich der Kotangens als EingabegroBe in einen Speicher, in welchen in Abhangigkeit der Abwei- 
chung alle zu druckenden Bildpunkte in ein geandertes Ansteuerschema fiir die Diisen wenigstens im Uberlappungsbe- 
reich transformiert werden. Optional konnen fur groBere Abweichungen (Wmkel > 5°) in Abhangigkeit der Abweichung 
alle Dusen zu geanderten Zeitpunkteh angesteuert werden, um das gedruckte Druckbiid wahrend des Druckens zu ent- 
zerren. 

[0055] Die Fig. 10 zeigt ein Blockschaltbild der Steuerung mit einer Mikroprozessorsteuereinheit 14 und den Tinten- 
kartuschen 21, 22, welchen jeweils eine Steuer- und Kontaktiereinheit 28, 29 zugeordnet ist. Letztere wird auch als Pen 
Driver Unit (PDU) bezeichnet. und dient. zur Umsetzung der von der Mikroprozessorsteuereinheit 14 gelieferten seriellen 
Signale in parallele Signale' fiir den entsprechenden Druckkopf und zur Lieferung einer elektrischen Spannung in der 
zum Drucken erforderlichen Hohe. Die Mikroprozessorsteuereinheit 14 ist Uber ein Verbindungskabel 31 mit einem 
Gleichstrommotor 13, einer Lichtquelle 171 und einem Bildsensor 172 sowie mit den PDU's 28 und 29 sowohl indirekt 
als auch direkt mit den Tintenkartuschen 21, 22 verbunden. Letztere haben mindestens einen Speicher riir individuelle 
Kartuschendaten. 

[0056] Die Steuereinheit 14 weist mindestens einen Mikroprozessor 140, sin Userinterface 148, 149, einen Arbeitspei- 
cher (NV-RAM) 142, eine serielle Schnittstelle 143 zur PDU und zum Bildsensor,. einen Nurlesespeicher (ROM) 144, ei- 
nen Uhren/Datumsbaustein 145 und eine Schnittstelle 146 zum Userinterface 148, 149 auf. Die Steuereinheit 14 ist bei- 
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soielsweise ein Meier einer Frankicrmaschine und enthait. weiierhin eine sichere Abrechnungseinheit 147 (Secure Ac- 
counts Device) fur die Buchuna von Frankierunaen. Die Sieuereinheit 14 ist rait dem Nurlesespeicher 144 und uber die 
serielle Schniustelle 143 uber ein Verbindungskabel 31 rait den Kontaktiereinheiten 283 und 287 der Steuer-und Kontak- 
tiereinheit 28 verbunden. Die Steuer-und Kontaktiereinheit 28 enthait einen anwenderspeafischen SchaUkreis (AMC) 
281 und einen Temperatursensor 289 zur Ermittlung der Umgebungstemperatur. Uber die Kontakueremheit 283 und 
uber die serieUe SchnittsteUe 143 konnen Daten aus den, Druckkopf und die Umgebungstemperatur [ seneU v°m Mikro- 
orozessor 141 abaefraat werden. Die Tintenkartusche 21 enthait einen Druckkopt 210, dessen Halbleiterchip 211 einen 
Nur-Lese-Speicher 213 (ROM) und einen Temperatursensor 219 aufweist. Beim Einsetzen einer Tintenkartusche 21 
wird in an sich bekannter Weise eine Kontaktiereinheit 215 des Druckkopfes 210 der Tinlenkartusche 21 nut e.ner Kon- 
taktiereinheit 285 der Steuer-und Kontaktiereinheit 28 in Kontakt gebracht. Uber die Kontaktiereinheit 285 einer paral- to 
lelen SchnittsteUe des ASIC's 281 der Steuer-und Kontaktiereinheit 28 sind die Tintens^tetopto^tur vom 
Sensor 219 und eine 8 Bit-Tmtenkartuschen-Seriennumnier aus dera Nur-Lese-Speicher 213 (ROM) bei Bedart vom Mi- 
kroprozessor abfragbar. Beim Einsetzen einer Tinlenkartusche 21 wird auGerdem eine Kontaktiereinheu 217 e.nes Spei- 
chers 2T2 rar individuelle Daten der Tintenkartusche 21 rait der Kontaktiereinheit 287 der Steuer-und Kontakueremheit 
28 in Kontakt gebracht. Der Speicher 212 ist beispie Is weise ein E 2 PROM oder ahnlicher mchtfluchuger Schreib/Lese- t> 
speicher in defseri ersten Speicherbereich Aufwarmdaten und ira zweiten Speicherbereich dte T.ntenkartuschen-Senen- 
nummer gespeichert sind, wobei letztere rait der im Speicher ROM 213 gespeicherten T.ntenkanuschen-Senennura raer 
identisch ist. Der Mikroprozessor 140 greift zura Beispiel mil der Tratenkartuschen-Senennummer aus dem ROM 213 
ersten Speicherbereich des Speichers 212 rait den AufwSrmdaten zu. In der nicht ^^^^tS- 
Patemanmeldung Nummer 100 36 345 wurde bereits eine Anordnung und Verfahren ^^^SSm^L^ 
warmzvklen von Tintenstrahldruckkopfen vorgeschlagen. In einem dntten Speicherbereich des E PROMs 212 kann eine 
HSer-SfiSrungsnummer des die Tmtenkartuschen 21, 22 liefernden HersteUers gespetchert vorhegen. Die 
Hers eSe - dentifizierunisnummern aller Tmtenkartuschen 21. 22 sind identisch. Die Berechtigung zur Verwendung der 
SESeTll 22 8 kann anhand der Vergleichs-Identifizierungsnummer ^f^f^^^^ „ 
uen, welche in einera Speicherbereich des Speichers 144 gespeichert vorliegt Die Form der Kontakte 217 dte Art der 2. 
SchnittsLelle (seriell) und - nicht gezeigte - mechanische Verhinderungsmittel der Tintenkariusehen 21, 22 begrenzen zu- 
sSch 5c Moglichkcitcn des Bcnutlcrs, ohnc Berechtigung die Tmtenkartuschen ernes andercn Heme Icrs cmzusc - 
zen Die Korrektheit aller Code oder Nuramem kann beispielsweise von emer enttemten Datenzentrale uberprut. wer- 
den In der nicht vorveroffentlichten deutschen Patemanmeldung Nummer 199 58 941 wurde bereits em Vertahrer , zura 
Schutz eines Gerates vor einera Betreiben mil unzulassigem Verbrauchsmatenal und eine Anordnung zur Durchtuhrung 
des VerSens vorgeschlagen, wobei der Tintenkartusche ein Code zugeordnet wird und die Uberprutung der Authenti- 
zMt de Senka^usche anhand eines gespeicherten Referenzcodewortes in einer entlernten Datenzentrale : ertolgt. In ei- 
nera weiteren Speicherbereich des Speichers 212 konnen in an sich bekannter Weise individuelle Daten bezuglich des 
Tintenverbrauchs der Tintenkartusche aktualisierbar gespeichert werden. .,..,„ . 11 «; 

[0057] Der anwenderspezifische Schaltkreis (ASIC) 281 der Steuer- und Kontalcuereinheit 28 eu^ptangt senelle Si- 
Inale die von der Sieuereinheit 14 geliefert werden. damit diese in parallele Ansteuersignale tur den e^™<*en 
Speicherchip 211 umgesetzt werden. Ein Spannungswandler (DC/DC) 282 erzeugt - gesteuert durch den ASIC 281 - die 
Soannun" fur ein Drucken in der erforderlichen Hohe. . . . . , 

S Eine zweite Steuer- und Kontaktiereinheit 29 fur die zweite Tinlenkartusche 22 1st prmzip.ell gle.ch autgebaut, 

wiedie Steuer- und K^l^^^ eezeiat) moglich, die einen anwenderspezif- 
S nScnS s ^rei^nnu^^^C/DC) und kontakuerefn eiten enthait, wobei die genome 
Drucksteuereinhei 20 von der Steuereinheit 14 angesteuert wird und ein eventueller Unterschied zwaschen be,den Tn- 
tenStusche; 21 und 22 bezuglich der Ansteuerimpulsenergie bei gleicher Impulshohe rrattels emer modifizierten Ira- 

BEST to S^icE 144 (ROM) existiert ein Speicherbereich nut einer Tabelle. mittels derer in Abhangigkeit 
defAbwekhun7v?nTer normalen Transportrichtung alle zu druckenden Bildpunkte in ein geandertes Ansteuerschema 
£i DUsen w 8 enigstens im UberlappunVsbereich transformer! werden. (Optional existtert .Ox r groBere Ab^un^en 
(Winkel > 5°) ein weiterer Speicherbereich mil einer Tabelle, mittels derer in Abhangigkeit der Abweichung alle Dusen 
zu "indertenSitpunkten angesteuert werden, um das gedruckte Druckbild wahrend des Druckens zx ' cntzencn ^Der 
Mikrtorozessor 141 liefert die spaltenweise zu druckenden Bildpunkte und eine EingabegroBe an den Speicherbereich 
SuriesSS chers wobefdie EingabegroBe dem Ko.angens des Winkels a entspricht. Zur Emuttlung des Kotan- 
g^ns des Wimtels a werden vom Mikroprozessor 141 die vom Bildsensor 172 geheterten Daten ausg^erte . Als BrW- 
tenlot eUet sich zum Beispiel der 1/7 Inch 110k Pixel CMOS BAV Image Sensor vom Typ TCM 5020LU der Firma 
TOSHffiA D e LichmueUe 171 enthait vorzuasweise eine Licht-Emitter-Diode LED und eine Opuk zur Fokussierung 
2 Ss^ahlts STe ^Postgutoberllache unter einem kleinen Winkel B. Die Schatten auch ^ s ^^ b ^ ^ 
de pSgmoteSihe bilden dann die vora Bildsensor 172 abtastbaren Speckle. Aus zwei zeidicn beabstandeten Au - 
nahmen drabTstbaren Speckle kann die Abweichung der momentanen Transportrichtung von der normalen Transport- 

SrS-^ ™ BestimmU " 8 dCr Anweichung, welche aus einer Drehung und einem 

l?hi,fl a „f L Posutuckes resultiert Eine Vielzahl an Speckle im Abtastbereich konnen mittels Bildsensor 17 an zwei 
uJeSedtcheS^^^^^^ Bei einer ersten Ab.astung Uegen beispielsweise die Punktkoordinaten 

sTeuerun? 14 IZn a^s den Punktkoordinaten der x/z-Ebene eine Drehung beim Transport ermitteln. Der Wintel ge- 
aenXr der X Wchtung, welcher eine durch die Punkte P u , P 21 gehende Gerade einnimmt. bildet einen Bezugs^mkel 
Tor dem ZeidnSvall in welchera das Poststuck weiter transportiert wird. Der Winkel p2 gegenuber der X-Richtung, 
wTlctTeS dSh^e Punkte P l2 , P J2 gehende Gerade einnimmt, bildet einen Winkel nach dem 
chem dasToststuck weiter transportiert wurde. Der Differenzwinkel A = Pl -fc zwischen den betden Geraden ergibt die 
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D re hung, weiche das Posts liick wahrend des Transport.es erfahrt. 

[0062] Der Bildsensor 17 taster die Speckle auf der Poststuckoberflache in definierten Zeitabstanden ab. Die jeweils 
zuruckgelegten Wegstreckeh, beispielsweise P-j, P L2 und P 2 i; P22 l~ ur zwei unterschiedliche Speckle, konnen dabei als 
voneinander verschieden lang ermittelt werden. Der Mikroprozessor der Steuerung 14 kann aus den Punktkoordinaten 
5 der x/z-Ebene einen Schieflauf wahrend des Transpones berechnen. Wenn der Winke! 0^ einen groBeren Wert annimmt, 
als der Winkel dann liegt auch eine Kombination aus Schieflauf und Drehung vor. Der Mikroprozessor kann zur Ma- 
trizenrechnung zur Korrektur von Kopfuberlappung und zeitlicher Verzogerung entsprechend programmiert sein. Fur 
gleiche Winkel <Xi = a 2 bzw. J^. = (3 2 liegt nur Schieflauf alleine vor. Nur bei einer Abtastung in sehr kurzen Intervallen 
und einem kleinen Abweichungswinkel a L kann ein von Punkl P u auf Punkt P l2 zeigender Vektor £ einfach als Trans- 
it) portvekior verwendet werden. 

[0063] Es ist deshalb vorgesehen, daB in einem Speicher ROM 144 der Mikroprozessorsteuereinheit 14 eine Tabelle 
gespeichert ist, die angibt, weiche Duse den Bildpunkt. mit welcher Verzogerung als Dot drucken soil, wobei die Daten 
mindestens eines ermitt.elt.en Transportvektors vom Mikroprozessor in die Tabelle eingegehen werden, uin bei einem 
Schieflauf des Poststiickes einen Bildpunkt (Pixel) an einer vorbestimmten Stelle als Dot auf der Poststuckoberflache zu 
15 drucken. Optional ist vorgesehen, daB die Daten des ermittelten Transportvektors und der Drehung vom Mikroprozessor 
in die Tabelle eingegeben werden, um bei einem unexakten Transport des Poststiickes einen Bildpunkt (Pixel) an einer 
vorbestimmten Stelle als Dor auf der Poststuckoberflache zu drucken. 

[0064] Alternativ konnen die Daten von mehreren ermittelten Transport vektoren vom Mikroprozessor in die Tabelle 
eingegeben werden, um die Unexaktheit des Transportes des Poststiickes wahrend des Druckens auszugleichen, indem 
20 eine entsprechende zeitliche Verzogerung fur einen Bildpunkt (Pixel) aufgerufen wird, der an einer vorbestimmten Steile 
als Dot auf der Poststuckoberflache gedruckt werden soli. Zwischen den einzelnen Transportvektoren muB der Mikro- 
prozessor ggf. interpolieren. Damit konnen auch gegeneinander wirkende Drehbewegungen erfaBt. und ausgeglichen 
werden. 

[0065] Die normale Transportrichtung kann mittels des Bildsensors und einem Referenzkoordinatensysteni festgesteilt 
25 werden. Beim Drucken in die normale Transportrichtung konnen Probeabdrucke erzeugt werden, wobei die jeweils einer 
Duse zugeordneten TinienaussloBiniuel beider Druckkopfe hinsichtlich ihrer Lokaiitiit und zeitlieh unveriindert ange- 
stcucrt werden. Die Drucklinicn ergeben dann im Ubcrlappungsbcrcich cine hohcrc Auflosung, was anhand cincs gc- 
druckten Testmusters aurTallig in Erscheinung tritt. Es ist moglich die neu eingesetzten Katuschen anhand des gedruckten 
Testmusters in an sich bekannter Weise auszurichten. Die Erfindung ist nicht auf die vorliegenden Ausfiihrungsforni be- 
30 schrankt. Beispiehveise kann bei einer Handfrankiermaschine der Motor 13 entfallen. Statt Tintenkartuschen konnen ein- 
gebaute Ink-Jet-Druckkopfe mil auswechselbaren Tintenbehalter eingesetzt werden. 

[0066] Es ist eine Anzahl von Varianten im Rahmen der Anspruche denkbar. So konnen offensichtlich weitere andere 
Ausfuhrungen der Erfindung entwickelt bzw. eingesetzt werden, die vom gleichen Grundgedanken der Erfindung ausge- 
hend, die von den anliegenden Anspriichen umfasst werden. 

Patentanspruche 

1. Anordnung fur eine Druckvorrichtung fur Aufzeichnungstrager, die mindestens zwei Ink-Jet-Druckkopfe mit 
hoher Auflosung, zugehorige Steuer- und Kontakuereinheiten und eine Mikroprozessorsteuereinheit auf weist, da- 

40 durch gekennzeichnet, daB die mindestens zwei Ink-Jet-Druckkopfe verse tzt zueinander angeordnet sind, wobei 

die Dusen beider Druckkopfe in einem Bereich Qberlappen, daG ein Bildsensor (172) und eine Lichtquells (171) 
vorgesehen sind, wobei Ictztere die Oberflache des Aufzeichnungstragers (12) unter einem kleinem Winkel 6 be- 
ieuchtet, daB die Lichtquelle (171) und der Bildsensor (172) mit der Mikroprozessorsteuereinheit (14) verbunden 
sind, wobei der Bildsensor (172) mindestens Daten fur die Ermittiung eines Transportvektors in der Mikroprozes- 

45 sorsteuereinheit (14) liefert, und daB ein Mikroprozessor programmiert ist, das vom Bildsensor gelieferte Signal 

hinsichtlich der Bewegung von Speckle, die auf der Poststiickoberflache abtastbar sind, auszuwerten und im Ergeb- 
nis die den Diisen zugeordneten TintenausstoBmittel beider Druckkopfe entsprechend der Abweichung von der 
Transportrichtung hinsichdich ihrer Lokalitat und zeitlich verandert anzusteuern, so dass eine von den mehreren 
Dusen, die nahe einer Dusenlinie liegen, ausgewahlt wird, den Bildpunkt als Dot zu drucken. 

50 2. Anordnung, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Uberlappungsbereich in X-Richtung bei einem 

Transport in Z-Richtung entsprechend der Ungena'uigkeit des Transportsystems eingestellt wird. 

3. Anordnung, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Fuhrungsplatte (2) eine Offnung (25) fiir die 
mindestens zwei Ink-Jet-Druckkopfe und den Bildsensor aufweist und daB der zwei Druckspalten aufweisende erste 
Druckkopf in Druckspaltenrichtung gegeniiber dem zweiten ebenfalls zwei Druckspalten aufweisenden Druckkopf 

55 nach dem Interlaced-Prinzip versetzt angeordnet wird. 

4. Anordnung, nach den Anspriichen 1 und 2 oder 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB in einem Speicher ROM 
der Mikroprozessorsteuereinheit (14) eine Tabelle gespeichert ist, die angibt, weiche Duse den Bildpunkt mil wel- 
cher Verzogerung als Dot drucken soli, wobei die Daten mindestens eines ermittelten Transportvektors vom Mikro- 
prozessor in die Tabelle eingegeben werden, um bei einem Schieflauf des Poststuckes einen Bildpunkt (Pixel) an ei- 

60 ner vorbestimmten Stelle als Dot. auf der Poststuckoberflache zu drucken. 

5.. Anordnung, nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Daten des ermittelten Transportvektors und ei- 
• ner Drehung vom Mikroprozessor in die Tabelle eingegeben werden, um bei einem unexakten Transport des Post- 
stiickes einen Bildpunkt (Pixel) an einer vorbestimmten Stelle als Dot auf der Poststuckoberflache zu drucken. 
6. Anordnung, nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Daten von mehreren ermittelten Transportvek- 

65 toren vom Mikroprozessor in die Tabelle eingegeben werden, um die Unexaktheit des Transportes des Poststuckes 

wahrend des Druckens auszugleichen, indem eine entsprechende zeidiche Verzogerung fur einen Bildpunkt aufge- 
rufen wird, der an einer vorbestimmten Stelle als Dot auf der Poststuckoberflache gedruckt werden soli, wobei vom 
Mikroprozessor eine Interpolation zwischen den einzelnen Transportvektoren vorgenommen wird. 
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7. Anordnung, nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi der Mikroprozessor in deni Bcreich, in 
weLchen sich die mindestens zwei Ink-Jet-Druckkopfe im Falle eines Schieflaufes oder Drehung uberiappen, eine 
Diise aus mehreren Dusenreihen ausgewahlt. 
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Abstract: 
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NOVELTY Nozzles for two print heads overlap in one area. Through a two-dimensional optical scan 
of the surface of an item of postage by using an image sensor (172), irregularities in a print area, next 
to it or directly in front of it or behind it are detected on the surface of a recording medium (12) in 
the direction it is being carried through and crosswise to that diction. 

USE In manual franking machines, franking machines, inscribing devices or addressing machines. 

ADVANTAGE The motor for this device can be applied to a manual franking machine. Instead of 
ink cartridges, built-in inkjet print heads can be used with exchangeable ink containers. The 
irregularities detected in the print area are evaluated electronically in order to avoid defects in a print 
image waiting to be printed and to compensate for them. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows a front-view diagram of a printing device 
with an image sensor. 

Image sensor (172) 

Recording medium (12) 
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